《 计算流体力学 》课程教学大纲

一、课程名称（宋小四号粗体，以下标题同）

1、中文名称：计算流体力学
2、英文名称：Computational Fluid Mechanics
二、课程概况

课程类别：专业选修课      学时数： 32       学分数：2
适用专业：船舶与海洋工程 动力工程及工程热物理  
考核方式：考试    
开课学期：第一学期
开课单位：上海海事大学 商船学院轮机系
三、大纲编写人：陈 威 
四、教学目的及要求
通过本课程的教学，使学生能系统地掌握计算流体力学的基本理论知识，计算流体力学的基础知识，流体力学的控制方程组，偏微分方程的数学性质对CFD的影响，基本的数值方法，离散化的基本方法，计算流体力学的应用。计算流体力学中的重要 方法和处理技巧,以及相关理论上的解析解，并将将CFD计算的结果与解析解进行对比，从而更深入地了解CFD的基本概念、思路、方法、用途和优缺点。了解了计算流体力学中的前沿问题。
。
五、课程主要内容及预修课程
第一章  计算流体力学基本思想和基本方程（4学时）
主要内容：为什么要学习计算流体力学，　作为研究工具的计算流体力学，　作为设计工具的计算流体力学，计算流体力学的应用实例，计算流体力学的研究范畴
学习要求：了解计算流体力学现代进展；了解计算流体力学的应用于研究和设计特点。
第二章  有限差分法（6学时）
主要内容：流体力学的控制方程组，流动模型　物质导数(运动流体微团的时间变化率)　速度散度及其物理意义　连续性方程　动量方程　能量方程　流体力学控制方程的总结与注释　粘性流动的纳维一斯托克斯(Navier-Stokes)方程，无粘流欧拉(Euler)方程，关于控制方程的注释，物理边界条件，适合CFD使用的控制方程

学习要求：理解流体力学的控制方程组，流动模型以及相应的边界条件　
第三章  偏微分方程的数学性质对CFD的影响（6学时）
主要内容：拟线性偏微分方程的分类，确定偏微分方程类型的一般方法——特征值法，不同类型偏微分方程的一般性质，双曲型方程，抛物型方程，椭圆型方程，定解问题的适定性。
学习要求：了解拟线性偏微分方程的分类，确定偏微分方程类型的一般方法。
第4章 离散化的基本方法（6学时）
主要内容：有限差分基础，差分方程，显式方法与隐式方法，误差与稳定性分析；网格生成与坐标变换
 学习要求：了解流动控制方程组的对流扩散形式；认识到数值求解流动控制方程组的几个困难；理解时间推进法基本思想；了解交错网格上的压力修正方程；理解并掌握Navier-Stokes方程的压力修正方法。
第五章  计算流体力学的基本方法及应用（10学时）
主要内容：计算流体力学软件分类及其算法简介；利用Fluent软件求解流动问题 

的基本步骤；利用Gambit软件生成网格；利用Fluent软件求解简单流动问题案例分析。
学习要求：了解计算流体力学软件分类；熟悉并掌握利用Fluent软件求解流动问题的基本步骤；熟悉并掌握利用Gambit软件生成网格；掌握利用Fluent软件求解简单流动问题。

预修课程：《高等数学》、《传热学》、《流体力学》
六、课程使用教材
《计算流体力学入门》 安德森(John D.Anderson.JR.)、姚朝晖、 周强 清华大学出版社 (平装 - 2010-12出版)
七、课程主要参考资料
《计算流体力学:从实践中学习》 屠基元 (作者), 王晓冬 (译者)，东北大学出版社，2009
《计算流体动力学分析》王福军 编著，出 版 社：清华大学出版社，2004
八、课程教学手段

 本课程教学过程中采用多媒体教学和黑板板书相结合的方法，考试方式采用有条件的开卷考试方式，并结合平时成绩综合考核。
1.平时成绩：上课出勤率、上课听讲和交流的积极态度、习题作业等，占30％；
2.期末考试成绩：占70％。


系主任签字：                             年      月      日

分委员会主席签字：                       年      月      日

注：（1）英文课程名称务必写准确；

（2）务必注明教室要求；

 （3）需编写的内容统一用宋小四号；
