《材料结构与性能》课程教学大纲

1、 课程名称（宋小四号粗体，以下标题同）

1、 中文名称：材料结构与性能
2、 英文名称：Structure and Properties of Materials
2、 课程概况

课程类别：专业学位课         学时数：32           学 分 数：2
适用专业：船舶与海洋工程     开课学期：一
开课单位：商船学院轮机工程系
三、大纲编写人：李文戈、赵远涛
四、教学目的及要求：

通过本课程的学习，使学生对材料所共有的结构与性能基础理论与知识有深入了解和掌握，并通过相关资料查询、阅读、综合分析与讨论，对固体材料结构与性能领域内最新进展和成果有所了解。在此基础上，掌握材料结构与其力学性能、物理和化学特性的基本概念、基础知识和基本规律，并能够应用学习的基础理论和知识，具体分析材料结构与性能的影响因素和控制方法。
五、课程主要内容及先修课程：

教学内容：

第1章　材料的结构与受力形变
　1.1　应力与应变
　1.2　材料的结构与弹性形变
　1.3　材料的结构与塑性形变
　1.4　材料的结构与高温蠕变
第2章　材料的脆性断裂与强度
　2.1　固体材料的理论强度
　2.2　材料的断裂强度
　2.3　裂纹的起源与扩展的能量判据
　2.4　材料的断裂韧性
　2.5　材料的结构与强化增韧
　　2.6　无机材料强度的统计性质
　　2.7　材料的硬度
　　2.8　复合材料
　第3章　材料的结构与热学性能
　  3.1　晶格热振动
　  3.2　材料的结构与热膨胀
　　3.3　材料的结构与热传导
　　3.4　材料的结构与抗热冲击性能
　第4章　材料的结构与磁学性能
  　4.1　固体物质的磁性来源
　　4.2　固体物质的磁性分类
　　4.3　磁畴与磁化曲线
　　4.4　铁氧体的结构与磁性
　　4.5　磁性材料的结构与性能
　　4.6　磁性材料的物理效应
　第5章　材料结构与电导
　  5.1　材料导电的本质
　  5.2　金属材料的电导
　  5.3　离子材料的电导
　　5.4　电子电导
　　5.5　材料的超导电性
　　5.6　能带理论初步
　第6章　材料的结构与介电性能
    6.1　材料的结构与介质的极化
　　6.2　高介晶体的结构与极化
　  6.3　无机材料的极化
　　6.4　电介质的介质损耗
　　6.5　材料的介电强度
　　6.6　铁电性与结构的关系
　　6.7　压电性与材料结构的关系
　第7章　材料的结构与光学性能
  　7.1　材料的非线性光学性能
　　7.2　材料的线性光学性能
　　7.3　材料的表面特征与光泽
　　7.4　材料的结构与透光性能
　　7.5　材料的颜色与呈色机理
　　7.6　新型光功能材料简介
　7.7　材料的负折射和光子晶体
　第8章　材料表面结构与润湿性能
　  8.1　疏水理论基础
　　8.2　C/SiO2复合薄膜的微观结构与接触角
　　8.3　浸润性转变（亲-疏水调控）
　先修课程：大学化学、材料力学、工程材料、轮机工程材料
六、课程教学方法

采用多媒体手段，辅以各种相关视频、图片资料进行教学。教学中借助文献及案例组织学生进行课堂交流、分析和讨论，以加强学生对所学知识的认识和掌握。
七、课程考核方式

本课程采用考试方式进行考核。要求在规定的时间，完成相应的考试内容。借此加强学生掌握所学基本知识和技能的水平，也为今后从事科学研究的奠定基础。
八、课程使用教材：

    陈玉清, 陈云霞. 材料结构与性能[M]. 北京：化学工业出版社, 2014
九、课程主要参考资料：

1. 黄维刚，薛冬峰. 材料结构与性能[M]. 上海：华东理工大学出版社，2010
2.  吴月华，杨杰. 材料的结构与性能[M]. 合肥：中国科学技术大学出版社，2001
分委员会主席审批：                       年      月      日

学院主管院长审批：                       年      月      日

编号：C3/研部03/002

注：（1）英文课程名称务必写准确；

（2）需编写的内容统一用宋小四号，行间距固定值22磅。

