博士研究生课程教学大纲

一、课程名称

1．中文名称：现代燃气轮机技术与总能系统
2．英文名称：Modern Gas Turbine Technology and Total Energy System
二、课程概况

课程类别：学位课              任课教师：钟兢军教授、杨凌副教授
适用学科范围：船舶与海洋工程、动力工程及工程热物理

学时数： 32学时               学分数：2学分

开课单位：商船学院       开课学期：第1学期     开课形式：授课
三、教学目的及要求

燃气轮机是20世纪兴起的新型动力机械，被喻为机械工业皇冠上的明珠，已经逐步向能源（发电）、海陆交通、石油化工等诸多领域发展。随着社会发展对动力需求的快速增长，燃气轮机技术已成为国民经济持续发展有重大影响的高技术，是一个国家工业和科技水平的重要标志之一。谁掌握了先进的燃气轮机技术，谁就掌握了21世纪动力的未来。

教学的目的就是要通过本课程的学习，使研究生掌握现代燃气轮机技术的理论知识，包括提高燃气轮机性能的先进技术、不同类型燃气轮机技术、燃用不同燃料的低污染燃气轮机技术、燃气-蒸汽联合循环及燃气轮机总能系统，培养博士研究生对现代燃气轮机技术的理论分析和技术水平，掌握现代燃气轮机技术的发展趋势与提高性能的先进方法。
四、课程主要内容及先修课程

1. 课程内容与学时分配
第1部分 现代燃气轮机技术回顾及不同类型燃气轮机技术（6学时）：燃气轮机的循环理论；现代燃气轮机技术的发展现状及趋势；轻型燃气轮机技术、小型及微型燃气轮机技术和重型燃气轮机技术分析。
第2部分 燃气轮机变工况的性能分析（6学时）：燃气轮机的变工况性能分析与提高变工况性能的技术措施；燃气轮机与负荷的平衡运行；变几何对燃气轮机性能的影响。
第3部分 燃用不同燃料的燃气轮机技术（6学时）：燃用液体燃料的燃气轮机技术（重点为柴油）；燃气轮机中燃烧重油的若干问题；燃用气体燃料的燃气轮机技术；低污染燃烧室技术。
第4部分 燃气轮机应用（4学时）：我国燃气轮机的应用和发展；电力工业中的应用；油、气管道输送；石油、化工、冶金等工业中的应用；舰船动力；车辆及坦克动力。
第5部分 燃气-蒸汽联合循环及燃气轮机总能系统（6学时）：燃气轮机总能系统概论；能的综合梯级利用；燃气-蒸汽联合循环；分布式供能系统；船舶燃气轮机-蒸汽轮机多电推进系统原理与技术分析。
第6部分 前沿学术报告、国内外文献资料分析与课程考核（4学时）。
2. 先修课程
工程热力学、气体动力学、高等气体动力学、船舶燃气轮机原理与结构。
五、课程教学方法

采用研究型教学方法，在课程教学中注重启发式教学方式，将理论教学、实践培养、项目分析与自主学习等多种方式相结合，经典理论体系与现代科学技术最新发展深度融合，培养学生的综合素养和解决实际问题的能力。
六、课程考核方式

平时成绩与期末考试成绩的占比为4:6。平时成绩包括出勤、课堂表现、学术报告、国内外文献资料分析和小组讨论等。期末考试为闭卷考试，题型包括简答题、论述题和综合分析题等。

七、课程使用教材

1. 钟兢军、杨凌编著，燃气轮机原理（讲义）。大连海事大学，2017年7月。
2. 李孝堂、候凌云、杨敏、候晓春、尚守堂编，现代燃气轮机技术。航空工业出版社，2006年11月。
3. 沈阳黎明航空发动机（集团）有限责任公司，燃气轮机原理、结构与应用（上、下册）。科学出版社，2002年10月。
4. 翁史烈、王永泓、宋华芳、张会生著，现代燃气轮机装置。上海交通大学出版社，2015年12月。

5. 忻建华、钟芳源主编，燃气轮机设计基础。上海交通大学出版社，2015年12月。

6. 焦树建编著，燃气-蒸汽联合循环。机械工业出版社，2004年2月。
7. 刘万琨、魏毓璞、赵萍、李银凤编著，燃气轮机与燃气-蒸汽联合循环。化学工业出版社，2006年3月。
8. 金红光、林汝谋著，能的综合梯级利用和燃气轮机总能系统。科学出版社，2008年7月。
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