《船舶结构及有限元分析》课程教学大纲
编号：C3/研部03/002

一、课程名称

1．中文名称：船舶结构及有限元分析
2．英文名称：Ship structure and Finite elements analysis
二、课程概况

课程类别：选修               学时数：32             学分数：2
适用专业：动力机械及工程     开课学期：一
开课单位：商船学院
三、大纲编写人：江国和
四、教学目的及要求
使学生掌握有限元法的基本原理和有限元分析技术，并具有利用大型通用有限元软件解决工程中实际问题的能力。
五、课程主要内容及先修课程
教学内容：

第一章
绪论

1.1  有限元法的发展历史

1.2  有限元法的基本思想

1.3  有限元法的特点

第二章
有限元法的基本方法和理论

2.1  弹性连续体的有限元——位移法

2.2  有限元概念的一般化理论基础——加权余量法

2.3  弹性连续体的理论基础——变分原理

第三章
平面问题的有限元法

3.1  三角形常应变单元

3.2  形函数与面积坐标

3.3  单元刚度矩阵和整体刚度矩阵

3.4  等效结点力和载荷列阵

3.5  热应力计算

3.6  等参数、形函数、坐标变换

第四章
轴对称问题的有限元法

4.1  单元位移函数

4.2  单元应变与应力

4.3  单元刚度矩阵

4.4  整体刚度矩阵

4.5  等效结点力

4.6  精确刚度矩阵的计算

第五章
空间问题的有限元法

5.1  四面体单元

5.2  六面体单元

第六章
杆梁问题的有限元法

6.1  空间杆单元

6.2  空间梁单元

第七章
板壳问题的有限元法

7.1  薄板问题的有限元法

7.2  薄壳问题的有限元法

第八章
结构振动问题的有限元法

8.1  结构的动力学方程

8.2  质量矩阵和阻尼矩阵

8.3  结构的自振频率与振型

8.4  动力响应分析

第九章
温度场的有限元分析

9.1  平面温度场的有限元分析

9.2  轴对称温度场的有限元分析

9.3  有限元法的整体组集

第十章
非线性问题的有限元法

10.1  非线性问题的基本数值解法

10.2  弹塑性增量理论的有限元法

第十一章
ANSYS基本使用方法

11.1  ANSYS简介

11.2  ANSYS 的工作环境

11.3  ANSYS有限元的求解过程与步骤

11.4  实体模型与有限元模型的建立

11.5  加载与求解过程

第十二章
基于ANSYS的应用案例 

12.1  平面问题的有限元案例

12.2  轴对称问题的有限元案例

12.3  空间问题的有限元案例

12.4  杆梁问题的有限元案例

12.5  板壳问题的有限元案例

12.6  结构振动问题的有限元案例

12.7  温度场问题的有限元案例

12.8  非线性问题的有限元案例

预修课程：

材料力学、线性代数及计算方法
六、课程教学方法

1、 教室要求：多媒体教室

2、 课件来源：自制（江国和）
3、 教学过程中采用多媒体教学和黑板板书相结合的方法，并加强案例与模拟实践训练环节的教学。
七、课程考核方式

考核形式：采用有条件的开卷考试方式，并结合平时成绩综合考核。

八、课程使用教材
有限元分析的基本方法及工程应用，周昌玉，贺小华编著，化学工业出版社，2006
九、课程主要参考资料
1.有限元法及ANSYS程序应用基础，张力主编，科学出版社，2008年

2.有限元原理与ANSYS应用指南，商跃进，清华大学出版社，2005年

3.有限单元法，王勖成等，清华大学出版社，2003年

4. ANSYS 8.0有限元分析实例导航，邵蕴秋编著，中国铁道出版社，2004年
分委员会主席审批：                       年      月      日

学院主管院长审批：                       年      月      日

注：（1）英文课程名称务必写准确；
（2）需编写的内容统一用宋小四号，行间距固定值22磅。
